
SEQUENCE LISTING 
Nucleotide Sequences of Insect Cell Membrane Transporters 



SEQ ID NO: 1 

M. sexta Acetylcholine Receptor 

GAGACTCAGGTTCCGAAGTCCTATCCGAGGGTCGACGAGTCCTGTTCGTGGACGC 

CGCGTAAATGTACTGACTACTGTGAGCGACGCGAGTGTACCATCCGCAACGTAAC 

CAGCTCTAGAAGATGAACACAGATCCCCAGCAGTTAGAATATTAACGTGATACA 

CAAGTAGTTAACATGGCGGAGGGACCACAGACAATATGGCAGAAGATCGACAAC 

TCCATCATCCCCGTCATAAACCTGGAGGTGCGGGAGGTCCGGGAGATATTATGGG 

AGAAGATACAGGAACCCACCTCACAGAGGAAGATCATCCTGGTGATAGTGTCCA 

TAGCGCTGCTATTAGACAACATGTTGTATATGGTGATCGTGCCTATCATCCCGGA 

CTACTTGAGGTATATAGGCGCATGGGGAGAGGCAGGCTACGACCATGTCGTTACC 

TTGCCGCCCATCAGAGAGGGTAACAGGACCATCATACCGACCAAGATTATACCC 

GCGTCACACCATGGTCAGGACTCTGCGACGGGAGTGCTCTTCGCGTCCAAAGCTA 

TAGTGCAGCTCATGATAAACCCTTTCTCCGGTGCCTTAATTGACCGCATAGGGTA 

CGATATACCCATGATGATAGGACTCATAATAATGTTCCTATCGACCTCAATATTC 

GCGTGCGGTCGGAGTTACAGCATGTTGTTCTTCGCGAGGAGTCTCCAGGGAgTaG 

GATCGGCGTTTGCTGATACTTCAGGGCTGGCCATGATTGCTGACCGGTTTACTGA 

AGAAAGTGAGCGCTCAAAGGCTCTTGGAATTGCCCTCGCATTTATAAGTTTCGGA 

AGCCTTGTAGCGCCACCTTTTGGAGGTGCTTTGTATCAGTTTGCGGGTAAAGAAG 

TACCGTTTCTTATTCTCGCTCTGATATCTTTAATGGATGGATTCATGCTGCTATTG 

GTAATGAAACCAATTAAAACGCAGATGAAAGAAGCGAACCAACCGAAGCCAGCT 

GGCACTCCGATATGGAAACTCCTCATGGACCCGTATATCGCAGTATGTGCTGGAG 

CTCTCATGATGTCTAACGCTGCTTTGGCTTTCCTCGAGCCTACAATTTCCTCCTGG 

ATGGAAGATAACTTGACCAAAGACAATTGGAAGATTGGCATGATATGGCTACCA 

GCTTTCTTCCCGCACGTTCTTGGGGTAATCATCACAGTAAAGATGGCAAAGAAAT 

ACCCACAACAACAATGGCTGATGGCTGCTGGTGGATTGGCTTTAGAAGGATTGTG 

CTGTTTCATTATTCCGTTCGCGAGTTCGTACAAAATGCTCATGATACCTATTTGCG 

GCATCTGTTTCGGGATCGCGTTGATTGACACTGCTCTACTGCCCACCCTGGGTTAC 

CTGGTCGATGTTCGGTACGTTTCTGTGTACGGAAGCATCTACGCAATCGCTGATA 

TATCATATTCATTCGCGTATGCTGTGGGGCCGATTATAGCAGGAGAAGTGGTCGA 

AGCCATTGGCTTCACTGCTCTGAATCTCCTAATTGCTTTCAGCAACCTCCTGTATG 

CCCCAGTACTTATGTACCTCAGGCACATCTACGACTTTAAACCATTTGAGAACGA 

AGCAAATATTCTCATGTCTGACCCGCCGGATAAAGAATACCAAACGTACAGCATG 

CAAGATCAGAGGCCCGTCAACGGTGAATACAAAAACCATTTGGAATATTCCAAC 

GTGTCTGGACAAGTGGCAGCAACGCAGGAGTCGAATGTGGACGCCGCGCAGACT 

GGCTACTCATACGACCAGTCGTATCAGGGGGATTATCAGAACTACAGCCAGGCTA 

CGAGCAGGAGTACCAGCACCAACCGGAGTACAACCAGCCGCGGCAGTTGCCTGC 

CCAGCCGCAGCCCGCGCCTAGCAATCCGTTCCGCGCAGGCACGGCAGCGGCTCCC 

GCACCCGCGCCCGCGCCAGCCCCGCCTGCTCCCACCATCAAGAACCCGTTCCGGC 

AAGGCTTCTAAATTTTATTCAGTGTTGTTGTCGATATTTTTGAATTTACTTGTTGTT 

TAATTATAAAGTTCTCAGGTAATGCCTTCGATCACTGAGCCGCGTCACATCGGCG 

GCGGGTTTAGTCTCTGTTAGGTGTCTATTAGATGTGCTTAAACTGTAGTTGTGCGA 

GTGATGTACGTAGACTCACCAGGTAATGTGAACCTGCCGGGCCCTATGTACACCA 

CTCCAGCTGTTTTCTTGTTGATCTTGTACTGTTCTAAAACTGTTATGTCTTCTGATA 

TATAAGTATAACAATGTGTAAGTAATAATAAGAAATATAGCGGCGTAAATCTCG 

ATGTACACTCGAAATAGACATGAAATTCTTAAAGATATATCGTTTGGGGTGTATA 

TAGATACATTGTATAAACGTATATACTGGCACACGATTCACGTTGCACTAGGTAA 

GGGCCTAAGAAATATTTATTGGTGAAATCTTGGCACTTACGGGCATTTTAATGAT 

CTCGCTTTTGTGTAACTTGATGTGAAGCTACATAGGTGCGTGGGACATAGATTGT 

GGGTGGAATTTATTATAATTATATTAGATGACGTCAAGCGTTGGACGTGCGACAG 
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CGACGCAGGCCTTGGTGACGTAATCAAGTCTTCATAAACTGCGAAATATCATACA 

ATTGCTGTGTCACTATCGCTACGTCATTGACTCGACGTTAGGACTACAAATGGTA 

GTACATACTACGATATAACTGATTAACTATTTAAATGAAAGTATCAACATACAAA 

TTCTGACTACAATCTATACTAAGCTCAGAATTGTAATTATGTATGTGTCATTATAT 

TTTTAGACGTACTATAAGATATTTCCTATGCTATATCAGCAATATTAGTGTACGGC 

TTCATAATTATTCTATATCAATAGTTGTAGGTTAGTATCAACTTGTGATAAGTTGC 

AACCAAGTAACGAAACATATCAGGATCTTTTGATCCACGTAACTTAAGTTAGAGT 

AATGAGGTAAGTGTATAAGTGGTAGTAAGGCCACGTTTTAGCTTAAAATCAGGTA 

CATCGATTTAACGTTTGGTGGGATGATATCGTATTTCTTGTTTAGAGTCCGAAATT 

AACATTATAGCTACTTGCAAAAAGTATGACTGAAGAATGGAAGGTTCAATATATA 

CTAATACATATCAAATAAAGAAGAAATGTTATGAAAATGTGAGGGAAAGAAACT 

ATAACGATATTGGAAATTTCGTATGTTAATATAACTTATATAACAGAATTTGTTTG 

TTATAAAATCTAATGAAAGAGTAAATAGTATTAGAGAATGTTTCAATGATATTAG 

AATTCTACAAAAACCTACTACTAATCAACTTTATATACCTCCATTAGGTAAGTAA 

AGATCTCATCCCACCGAACCGTTTACAAAACGGAAGATTCAATTCAATTGTAAAG 

TAATTGTAGAAGATATCGCGACGAGCCCGACATGTCAATTGAACGAATGTATAA 

AGTAAAACTTTACGTGTAATATATGGATATTTAAAATTATTATGTACACATTCGTT 

TGAACCACGCTGGCACCGCGCGGTCGCCAACCGCTTTAGTTCAGTGTGATGGGTG 

TCCTTTCATTAGACTAGAGACAGGCAGGAGGCATTGTATCTGGTGGAGACCGTCA 

TGCCTGGCGATCAGCTGTCCAAGACTGCACCAAGTGACAGGGGTCACGATCCTCA 

GCATTGAGGGAAAGATTAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGATACGCCATTCCAA 

CATGTAAAGCATAACAGGTCTGTACAAGGAGAGACCCATAATGTTTACCATGAC 

ACATACTTTGTGTGATACGCTAAATACTTCTAGTCAGAGTGTAGCGGAAAGCTCA 

AAGTTGATGCTCATGACAAAGGGGTACTTGGTGTAACCAACATTAAGTAATGAAT 

TGGTAATACTAACTTCAAGGATATAAGACATGAATCACGTAATGAATAACGATTC 

AACACTTTAGAACCGATATGGATTTTTCTATTTATCCACTCCTGCGACAAGGCGTT 

TGACAACTGGTCATACTATATTTTTCGTTGTCGCACTGTTAGCAAGAACATGCAC 

AAGATATTTCAGACCTGGTTTCGCACTAAACGTGATTGAAACGAGAAATCTATTT 

GGATGTTTATGAAAGGATATTCATCACAAATTCCTAAGGTCATAAAATTTGTGTT 

TGGTTAAGAAGAAATTTATACCTAGCCTGCAAAGTACAATAGCATTTGTAGTTCA 

GACTGTCTGCACATCGTATTGTTTCGCGCACTGCACTTCTACATTATGATTAATGC 

GCTGATGATCGTCATTGAGCAATTAAAAAAAAATGAAGTAAGAAGGGGTCCTTA 




TATGATATTTTCTCCATTTATTTTCTATAAGGAAATATTGTATTATAATGATATTCC 

TAAAATATTTGCATTCATTTTTAAATAATATATATTAATATCAAAATCGTGCACAC 

AACTAAATGACGAATCTATAAACCTTTTAAACCTCTGAAACAATATTAATGTTGA 

ACGATAAATATACAATAAACCACGAGAGCTTAAATAAGCTCTGTTATAAAGCCA 

CCGCACTCACTTTATTGTTTGTTGTTTAATATTTACCTTTCCATTAAAGTCAAAGT 

GTACTTTATATTTAATGTGATATATATTTTTTTTATATTGCTTGATTGAGGTAGTCA 

GCGCATTAAGAACCTTATTTCTCTAGTGGGTTCCCTACGATAGCCGTGCTGTAATG 

TAACAATTGACGTTAAACGCCGTTGTATAACGACCGTTATATAACGACGTCGCTA 

TCCTAGCAACCTATGCTTAGATACTTTTGTATATTTTAATATGTAACCTAATTTTC 

GCATATTTCTATATTAAGGTATTTTCAACATATAATAATGTATATTGTGTAACGGA 

CTCTCCGTGTATATAAGGATAGAGTCAATTTTCTTGTCAAATTCTCCCGAAATTCA 

ATTAATTAGTAGTGTGTGAAGTGTACAAGTATGATTAAGGATGTATATTGCTGTG 

TATATTGATAAGCTAAGGTATATGTTGCTCTGTTCTATAGCCTTACCTTCACCATC 

TATTCCGGTTCTATATTCGGTTAAATACTTCGATTATAAATATCTGTTACCGCCTA 

GTGTTATGTCGTAAATCTGGTGATTTAATTTTTGGTATTTGTATCTAATATTGCGT 

CATTTTGCTAGTGGAGTTTTGCTTCCTCTCTTCTCTATGTTAAGGTGTATATTTCTT 

TAACAATCAACATACACGAGCGATGTTCAGGAAGTATGTTGTGATTGGGTAACAT 

ATTCTATTAGTATGTGCAATTATAGTGACGTACTTATTACTGTATATTGTGATTCT 

GTTGTGAGGGGAATTAAAATTGACATTGGTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
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SEQIDNO:3 

M. sexta Serotonin Transporter 

ATGCCGCCGTCGGACGCGCCGCCCGCGCCCACCGCGCCACCTCCTGATCTTCCTG 

CTACCACCGCTCAGAAAAGCCGTTCGGTGGTGGTGTCGCTTACGCCGGCGCGGCA 

GCGCGAGACCTGGGCGAAGAAGGCAGAGTTCCTGCTGGCGGTGGTGGGATTCGC 

AGTGGATCTTGGTAACGTGTGGCGATTCCCCTACATCTGTTACCAGAATGGAGGC 

GGTGCGTTCCTGATCCCGTACTGCGTTATGCTGCTGTTTGGCGGGCTGCCGCTGTT 

CTTCCTGGAACTGGCGCTGGGCCAGTACCACCGCTGCGGCTGCCTCACTCTCTGG 

AAACGGATCTGCCCCGCGCTTAAAGGTGTCGGCTATGCCATCTGCATGATCGACA 

TCTACATGGGCATGTACTACAACACGATCATCGGATGGGCGGTGTATTACCTGAT 

CGCTTCTCTCGCGTCTATAAACTCTGTGCTGCCATGGACCAGCTGCGACAACGAG 

TGGAACACGCCGCTGTGCACGCCGGTCACCTCACCTCAGACTAATCCTAACTCTT 

CTACACCGGCGAAGGAGTTCTTCGAACGTAATGTATTGGAGCAGCACAAGTCTAA 

CGGCCTGGATGACATGGGGCCGATCAAGCCGTCGCTGGCTCTGTGTGTGTTCGGG 

GTCTTTGTCCTCGTCTACTTCTCCTTGTGGAAAGGAGTCAGGAGTGCTGGCAAGG 

TGGTGTGGGTGACAGCTCTGGCCCCGTACGTGGTGCTGCTGATTCTGCTGGCGAG 

AGGCGTCACGCTTCCAGGAGCGACGGAGGGCATACGCTACTACCTTACCCCAGA 

GTGGCACAAATTGCAAAACTCTAAGGTATGGATTGACGCGGCATCCCAGATTTTC 

TTCTCGCTCGGTCCCGGGTTCGGAACCCTACTGGCGCTCTCCAGCTACAACAAGT 

TCAACAACAACTGCTACAGGGACGCGCTCATCACTTCTTCTATCAACTGCTTGAC 

CAGCTTCCTTGCTGGTTTCGTCATTTTCTCGGTTTTGGGGTACATGGCGCACGTTC 

AGAACAAGAGCATCGAGGAGGTTGGCCTCGAAGGCCCTGGACTGGTGTTCATCG 

TGTACCCCGAGGCCATCGCCACCATGACCGGCTCCGTGTTCTGGGCCATCATCTT 

CTTCCTCATGCTTATTACCCTGGGACTTGACAGTACTTTTGGAGGTCTTGAGGCAG 

TCACCACGGCTCTTTGCGACGAATATCCTCGAGTGTTAGGCAGACATCGCGAAGT 

ATTTGTGGCTGTACTGCTTCTGTTCATCTATATTTGCGCTCTGCCCACCACCACAT 

ACGGTGGTGTATACCTCGTAGACCTACTCAATGTGTATGGCCCTGGATTGGCGAT 

TCTATTCGTGGTATTTGCTGAGGCTGCCGGCGTGTGCTGGGTGTATGGCGTCGAC 

CGGTTCTCTGAAGATGTGAGGACCATGCTGGGGCACACCCCTGGATGGTTCTGGA 

GGACCTGTTGGTCTTACATCAGTCCCGTATTCTTGCTGGTGCTGTTCGTGTTCTCC 

GTTCTGGCACACGAGGAGATGCTCGGCGGGGAATACACCTATCCCTCATGGTCTA 

TCACCGTAGGCTGGGTGATGACCGGCACCACCGTCTCGTGCATTCCTCTTTACATT 

ATCTACAAACTGCTCATCACTCCTGGCAATTGCATCAACCGCATCAAGACAATCC 

AACGTCCGGAAGTGACGTCGATACCTCCAGCGGACTCTACCCTATGCAACCTGTG 

A 



SEQ ID NO: 5 

M. sexta Proline Transporter 

ATGTCTGGTGCTACGCAAGACCGATGGGGAAGTCAGCTAGAATATTTGCTATCAT 

GTTTGGGATACGCCGTTGGCATCGGGAACCTATGGCGGTTTCCCTATTTGTGTTAT 

CGGAATGGAGGAGGAGCGTTTTTGATTCCGTATTTCCTTACGTTAATCATATGCG 

GCATACCTCTTGTCTATCTGGAAACAACGCTTGGACAATTCGCTAGCGCTGGTTG 

CATATCGGTCTTCAATATTAACCCTTTATTCAAAGGTGCAGGATACGCCGTTATA 

GTTCTAAATGTAATAGCTTCGATATACTTCTCGGCGATTATGTCATATCCAATACT 

TTACATATATCATTCGATGAGTTCACCATTACCTTGGCAAAGTTGTGGCAATTCCT 

GGAACACTGTGAACTGCACCGAAATAACAGGAAACTCGAGTTTTTTCACATCAAA 

CGGATCTATCACTACGCCGGAAGACGAATACTTCCACCGACACCTCTTGCAAGTC 

TCCCCGAATATCAACCATATCGGAAGTATAGTTGCTCCAGTGTTCTGGTGCAACC 

TGATTTGTTGGATTCTTGTGTATCTGTGCATCTGTAACGGGGTCAAGAGCGTCGG 

AAAGATCGTATACTTCACCGTATTGTTTCCTTATGTGGTCTTGTCCGTTTTATTCGT 

ACGAGGGATAACCCTCCCTGGCGCTTGGAAGGGCATCATGTTTTATATTCTTCCC 
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GATTGGGCACAGCTAGCTAAACCGAAAGTATGGGCAGATGCAGCAACACAAATC 

TTTTTCTCTCTTGGTCCGGGCTGGGGTGGTCTCGTCAGCATGTCCAGTTTCAACAA 

ATTTCACTACAACAACTTACGGTCATCCATGATTATTCCAATAGTGAATAGTGCA 

ACAAGCATCTGGGCGGGTTTTGTTGTATTCTCAGTGCTAGGATTTGCTGCTGAAC 

GTACTAATGTGCCAGTTAGCCAAGTGGCGACCGCTGGTCCTGGGTTAGCATTTGT 

TACGTACCCGGCTACGGTGACGATGATGCCAGCTCCTAATTTGTGGGCAATCACA 

TTCTTTGTAATGCTGTTTTTCCTTGGAATAGATACTATGTTCGTCACTATCGAAGC 

TATAATCGCTGGATTATTGGATGAGTTTCCTAGATTCAAATCACGTAAACGAATA 

ATAGCTTTCATCACCTGCGTCGTTCTTTTTAGTTTTTCTATTATCTGCAATACTGAG 

GGAGGGCTACATGTGATTGGATTACTAGACTCCCATGTAGCCATACTTTGTGTGC 

CGCTAGTATGCGCGTTGGAGATCATAGCAGCTGTCTACACATACGAAAACTTCAG 

TTTCGACGTACTGTTCATGACCGGCCGACCTTTGAGACGAATCTGGATGGTATTG 

TGGAGATATGTTATTCTTTTAATATTATTGGTGATCACACTGTATAGTCTTCTGGA 

AGTGTCGAGTTTAGCCGGCTGGTTCATTACTCTCGTTTCCGTTGTCTGCATACCGA 

TTTACGCAGCTAAAGTTTTACTACGGGCAGAAGGAAGTCTGTTGGAGCGAATACG 

TGCTAGCTGCCGTCCTAGCAACGATTGGGGTCCATCGGAGCCAGAAAAAAGAAG 

GGAATGGGAGTTGCTTAAAAAACAGAAAGCTGATATTTTTCCGTTGAATGATTTA 

GACAAGTATTAA 



SEQ ID NO: 7 

Aedes aeevpti Glutamate transporter 

TTTCAAACGTGGTTGAAACTGTTGCACTAATCGCTCTTCAAATGCTGCTACAATA 

GCAATGATCGTGAAACAGTTTCAAACGTGGTTGAATCGTTTTTTTTTTTTTCGT^ 

TGAGAATTTAAATCTTG.TCGAGATAGAAATCTTTGTTCATGATGAATTTACAGTA 

GCACAGAGTTTTAAACAGCAAAATGTATTAGAGATATTTGATGAATCACAAAAAT 

AACCGTTCGTGGTATTAAATAGTAATGCGTAATTTGATGAGAGACCCAAAACGAC 

ACAGCGCATTTCGACGGCTTATCCGTGCTTCTGAGCCCATTAGCAGCACGCTGAT 

AAGATGAGGCGGGAGCAGTTGCAAGCCTTCGTCAAGGAGAACCTGCTGACGTTT 

TTGACTATCGGTGGAGTCATCGTTGGCATAGTGCTTGGAATTGGTCTCAGGGAAG 

TGCCCGCGGAAGGTGAAAAATGGACGGCAAGAGATGTAGCCTACATCAACTTTG 

TAGGAGATATCTTCCTCCGGATGCTGAAAGCACTGATCCTGCCTCTGATTGTTAC 

ATCGCTCATCGCTGCTGTCGGTTCCCTTGATCTGTCGCTTTCGGGAAAAATCGGAG 

GTCGAGCTGTCCTGTACTACGTGATAACAACGGTAATGGCAGTTATTTTGGGAAT 

TGTACTCGTCGTAACCATTCAACCGGGCAAAGGAGCCGAAGAGACAAGTGGCGC 

TGTAAAAGGGGAAGTACGAAACGTTACAACGGCTGACACTTTGCTGGACTTGGT 

ACGAAACATGTTTCCACCGAACCTGGTCCAAGCTTGCCTACAGCAATATCAAACT 

GTTCTGACACCTCCCAAAAGTAACCCGGTGGAAACAGATCTGATCCTTTGGTCTG 

TTGGTGGTAAATTTGTCGATGGAATGAATATCATTGGTCTGGTGGTGGCATCGAT 

TGTATTCGGAATAGCACTTGGAGCACTGAAAGAAGATGTCCAACTAGTACTGAA 

GTTCTTTCAACAGTTGTCACATACCATCATGAAAGTTACAGGATGGGTTATATGG 

TTGTCGCCCATCGGAGTGTTGTTTTTGATTACTGCCAAACTGTTGGAAATGGAAG 

ATCTAGGAGCCGTCTTCGGTAAACTAGGTCTATACTTTGCCGTAGTTGCTGGTGG 

AATTGTATTCCACGGATTCGTCATTCTTCCGCTGTTGTTCTTCCTGTTCACTCGTAA 

AAATCCAGTCAAATTTGTAGCAAACATGGGTCAAGCGATTGCCACCGCCTTCGGA 

ACCTCGTCAAGTTCGGCGACCTTGCCAGTGACTATGCAATGCCTCGAAGACAAAA 

ATCACATCGATCCACGTGTGTCCCGATTTGTGCTACCGATTGGTGCCACTATCAAT 

ATGGACGGCACTGCCTTGTACGAAGCTGTGGCCGCCATTTTCATTGCTCAACTCA 

GAGGACTTTCGCTCACATTTGGGAACATAGTTGCCATAAGCATAACAGCGACAGC 

AGCCAGCATAGGCGCAGCAGGAATTCCTCAGGCCGGATTAGTCACATTGGTCATG 

GTGCTGGATACAGTTGGTCTACCAGCAGAAGACGTATCACTCATAATAGCCGTGG 

ATTGGTTGTTGGATCGCTTCCGCACCGTGGTAAACGTGCTGGGAGATAGCTTTGG 

TGCGGCCATTGTCGCCCACTACAGTCAAAAGGAACTGACAACAATTCCATCCAGT 

GAGATTAACGGGAAAACTCAACGAAATTCTCTGGTGCACAGTGCTGAGACAGTG 
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GTATTCGAAGAGAGGCTGTAAGCGAAACTGATGACCACTTTTTGATTTAAGCATG 

TTAATAACTCGTACTGAGTAGATGACTCGATCTTAACGTAAAAACTAAGGCAACC 

ATGTCAAAGTAAAGTGTTATGTTATTGAAAAATTAACCGTATTAACTTATGATGT 

AAGGTAACTGCAAACATTGATATTGAATGAAATAAACGTTATCCTCAACAACAA 

GAAAAAAAAAAAAAAAA 



SEQ ID NO: 9 

Transporter encoded by inebriated gene 

ccacgcgtccgcagtcggttggccaactaaaccgacctcgctcgctctcgcgtccgttcattattcacagtcgcgcgtcg 

tcagcggcgcacgcgactaatagtcaccgcgtcatgaccctgtaacgtgatagcatgaataaagtcgaatcttcgacgga 

agccgccgcgcccagcgtggcaatccacgtggaacaacatgacgacgaacaggacaaagagaactccaagttactctcgg 

cgcactcaccggcacccagcataaccccatcggggcaaatgcgaaaagtaaagagtttcagtgatacacacaagatacga 

gatgtgaccactgcttcaggcgcagcgtcggcgcggagtctgcgtccttacgaaatagtgaacacgtatcccgagggatc 

agaaagtggaactaacaattatggagcaccgtccgtccggtcgcttgcttccatcggaatgggttgtacggacggacgta 

aaatggttattagacgagtaccaacatcgcccacggaattgttccatctagttcgtcctcctacgcctcccgacgaagat 

tcggcgtcgcacgaaagtgattgcgaggaagaagaagaagatgctgcggttcacctcaagccacgcaggcccttctgggc 

caacaagatacagttcgtgctggcttgcgtgggatattccgtcggcctcggcaacgtgtggcgcttcccttatctctgct 

acaaaagtggaggaggggcattcctcattccatacttcatcattctattaatttgcggcgtgccaatgctcttcatggaa 

ctcgccataggacagtatacagcacacggccctattggggctctatcacaaatttgtccactttttaaaggcgctggctt 

agcaagtgtggtgatctcatttctaatgtccacgtatocgctgtgataattgcatgggccal^tattattttttcacat 

cattcaaaaccgaagtaccttgggcaagttgctccaatcgatggaacacagaccaatgctgggttccaaatcacaaccat 

acgaaaccgaacggatcacaaacacccaccgaacaatttttcgagagaaaggtattgaatatgagtgctggtattgagta 

tcctggtggcatgcggtgggaattggcagcttgcttggtctgtgcttgggtgttagtttatttcgccctatggaaaagca 

ttaaatcttcagccaaagttcgttatatcacaacaacactgccatttctgctgattatagtctttcttggacggtctttg 

acactcgatggagcagatggaggcttgaggttcttctttaaaccagactgggaacttttaaaacagtccaggccttgggt 

caacgctgcgtcacagatctttaactctatcggaatagcattcgggtcgatgatcatgttcgcttcttacaaccgattcg 

acaacaacttcctgcacgataccgtagccgtcactctagtcaacgctattactagtctcatagttggcatattcaccttt 

gctaccatcggaaatatcgccttcgaacaaaatactcccgtgaaggatgtcatagccgacagtccaggcctattatttgt 

agtgtacccgcaagctatagcaaaaatgccagcatctcagctatgggcagtactgttcttcttcatgtttctatgccttg 

gattaaatagtcaatttgctatagtggaagtggtcgtgacttcaatacaagacggatttcccgacatgatacgaaaaaga 

cttgtgtatcatgaattattagtactgcttgtgtgtgcggtgtcattattatgcggactgccacacattattcatagcgg 

tatatatgtattccagttaatggatottacgccgcgtcgctcagtataacttatctcgccttttttgaggtggtcgcga 

ttgcatggttttatggcgtgggaagactgtctagaaatattaaacaaatgacaggtcgccaaccatcgctatactttcga 

ttctgttggctgatagcgtcaccggcgctgctgttagcgttgtgggtggcaagcatggtcgactacacgccgcctagtta 

caggcagtaccaatatcccgcatgggcacaagctctcggatggatcatggcttccctctccttactttgcatcccagtat 

acgcggttatagttataattagagcacctggagacagtttaagagagaaactacgttactcaatacaaccaacatctata 

tgtgaatgtggtgtaaatggctgtgacatctgctgctctgagtcggatccgccggacgacaaaacagttattaattagta 

taatgaaaccgtatattttaaagagtattattaaaaatgataagaattaagtactccctctgccacgaggaacaaataac 

atttgggcctgcgttctttatgacgatatagattcaacacggtatgtttgtaacgaataatcaagtttaataaggacata 

taaaattaagtaactggcatatacccagaaatctatttagtcatactgaatccatgttcagggcgctgaccaatttctta 

tcgattttttgattcgcacctgtgtaatcgacaaagtttgtcatcgaaaattaccgtctagaagaggtactcgtgataaa 

caatactacgtagataatttacaacgatcttccatcataagtacacatcactcgacctcgacctacaattatgagcattc 

accaaacagtgtcatgacatacataactatggtcatataaattttatacagttacaatgtaggagtgaaaatcatgtatg 

tacttctgacgtcgcgcgataatgcattgacttcgatagtataaatagcatttaaatcatatcattacaaagaaatacac 

ctattgttatatetttttactatgcacatattaaaaactatgtgttagcggtaactgtgttctgtgtaggtattcataat 

agcagaaatgtattattactgaatgtttgtaaagctttatattctcccagtcacgatattatattgcataagtatgtaaa 

tatgtaatttaaggcccgaccaccagcaaaccagagcttaacagattcttagaagccatttatccaaatttataacatac 

taaaaaaaatatttaaataatttaagaaatatttaaaagacatatttttgcaatgtgttatcmattttaatt^ 

aatttttotaatagaatattgtttcgtteatttcat^ 

aaacatgaatcaagtactclaacactattagaaagacaattttataaagaatatt 

tttttgaatgaactatcgtaaatctttgcaatttggcgccggtaacttgcgcgctgccaagttcctataaaacgaatcgc 
tcaaggacgtttgctaggggagggaccttacataatggtctgttttataggctggtctacaacctagtaatacctatgta 
gtgttgaaacaccgaataaatottttaatcgttgtggaaatttgtgtagatccttaccgataaagatttcaaaataact 
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tcccggtaaaattatgtaggtatacagtgaaatttgattaaagtgagccttggacaatatatgagaaaccactgctaata 

ataattgcaataaggtcccggtacttttgcattaagcctcttttactgggaatttcaaacctcgttaattgagaatcgat 

ttcttagattttacgatgttcatctctataattgagacttggtaggtcaatcacctatatcagtaaaacaatttatcagg 

tttggtaaggttacgactcgtttgtatacaaatattttaattacttctgcacatttttaaccactcttgtcatctatctc 

tataaataagacaactgtcattgcaaacctccctatttgtatactggctaaataaaaatgctctatacaaatcctaactc 

ctttgagatcccagttaaatagttgtatagatttcactgtattatacatttctagccatttttatgtcaatgttcatgtt 

attgaataatcggcgataaacatcctcaaatcgtaggacataaataagctatacgatttacatatacactagtaatatgt 

agcaacaacataaacctttgagggcatcagtattaatttttaagttaagtatcaggccttttatattattttattttcct 

aaaaggataaatatttaatcatatttgtaaccatcgaccgtacttgcataggtatataatatatatttgttgtgttgtaa 

gattgtttttcctgaataatgtgaccgaaaacattccataaatacctatactcatgtaatttaaagatagttttaatatt 

tttagatagttatttattttgcataccttataaaacatggatgttaagaatatgtaagcaaattgtattacttaagtaac 

tatctcagtaaataggtaggttgccacagaaattgtaatttttcgtcaatcactaaaataaaatgactgcttagccgtga 

gcatagccggggggggcaacgttaggcggcacccaccctataagccctgcgttacctctgtaacgatgtctctacatcgc 

gtgatacaggcctttttaaaatcagcgggttttttcctcgccagcggtctcttcctagataaaatccgtagctacgccaa 

ccttccgagtactaaacaaaacatgaaacaatattatttgttgttatctgccactgatatagaatcttacatacctacgt 

aaaatcagtcttttgaaaagtaaatcgttcataattattatagtgtaaataggtacattttttgtatataagtaaaataa 

gtaacggcaaggtatcataaggcaaaagcgaaataaagtcctaaggttaatgagcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 



SEQ ID NO: 1 1 

M. sexta Orphan Transporter 

ATGGCGGCCAAAGCTGAGCCTATTGGACCCCGTAATGGACACGAGTTGGCGCCG 

TTGACCACTCGTTCTGATGGCTcTGAAAGGCCTCATGGTGTTACTATCGTTCTTCA 

AGGATCACGAGGGTCCTTGCAACGTGATGCTCCTGAGGAAGACCGCGCTGCGTG 

GTCAGGGAAGCTCCAGTTTTTCCTGTCCATCATTGGGTATTCGGTCGGCCTGGGC 

AATATATGGCGATTcCCGTATTTGTGTCAACAAAATGGCGGCGGTGCCTTCCTAAT 

CCCGTTCCTCATCATGTTGGTGCTGGAAGGCATCCCGCTCTTCCTGATCGAGATGG 

CCATCGGTCAGAAGATGCGCCTGGGCTCCCTCGGAGTGTGGAACACCATCCACCC 

ATGGCTCGGCGGCATCGGCATCTCCAGTTGCGTGGTGACACTCTTCGTGGCTCTTT 

ACTATAACGTGATCATCACTTGGGTGTTTTTCTATCTCTTCAATAGTATACGGTTA 

ACAGCCGATCAACTACCATGGGCTCATTGCCCTTACGACAACGGTACAGCCGAGG 

CTGAATGCAACAAGGCCTCTGCCACGGTCTACTTCTGGTACCGCGAGGCCCTGGA 

TGCCTCCCCCAGCATCGATGAGCCGGGCGTGCCGCGGTGGTGGATAGTACTCTAC 

CTCCTGCTGGCTTGGATCATCGTGTTCTTCATTGTGATGAAGGGGATCCAGAGTA 

GTGGGAAGGTGGTTTACTTCACATCTCTGTTCCCTTACGCGGTGCTGACGATCTTC 

TTCGTGCGCGGCATCACGTTGCCCGGCTCTTCCGATGGGATCCTGCACATGTaTAa 

ACCTAAGCTGGAGAAACTTCTAgACCCAACGGtGTGTGGCTGGACGCGGCTtACAC 

AAGTGTTCTAcTCCTTCGGGCTCGCGTTCGGCTCCCTCATCGCCTTCGGCTCCTATa 

ACCCTCCGAACAATAACTGCGTGAGGGATGTCCTCCTGGTCTCCGTGTGTAACGC 

CCTAACAGCGATCTACGCGTCCGTGGTCATCTTCAGCATCCTCGGCTTCAAGGCTT 

ATACCATGGTGGAGAACTGTATTGTCAAGGAGATTAAAGTCCTAGCCCTGCATCA 

TATCGGGGGCTTCACGCTCAACTCCACGGCAGATTACTATCGGGAGCAGTTCCCG 

AGACTGAACGGTACGGCCATAGCAGCCCTCAACCTCACTGGATGCACCATGAGTC 

GGCAGCTTGAGGAGGCAGCTGAAGGCACGGGGCTAGCTTTCATAGTGTTCACGC 

AGGCTATTCTGAAGCTTACACCAGCTCCTTTCTGGTCCATCATATTCTTCCTCaTGC 

TGCTGTCTCTGGGCCTTGGAAGCCAgATCGGCATCATGGAAGGAATGCTGTGCAC 

CATCTTTGATATCGACTTCTTCAAGAGGCTGAGCAAGCCAGTTATCACTGGCGTG 

GTCTGCACTTTCTGTTTCTTCGTGGGGCTCATCTTCACGACCGGCGCGGGAgAGTA 

CTGGTTGAAgATGTTCGACTCGTTCGCCGGCACTATTGGTCTCGTCGTCGTCGCTC 

TGCTAAAGATGATCGCTGTTATTTACATCTATGGACATGAGAAGTTTACAAACGA 

CATCTACGAGATGACTGGCTACCGCCCCGGCATCTACTGGCAAGTGACGTGGCGC 

TACGTGGGCCCCGCCATCGTCACCTGCATCCTGCTCTCGTCCCTCGTGTTCATGCT 

CATCAACCCGCCCATGTaCGGCGCTTGGAATGCTGACGAGGGTCGCGTCATTAAg 

ACACCCTACCCAACCTGGGTGTTGGTGATCGCTGTCTTGATGATCCTGGCTGGCG 
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TGCTGCCAATTCCAGTGGTTTTGCTGCTGCGAAGgTTCCAgTGTCTCGCCTTCGACg 
TTgACATCCACCAGGGCTCCATCAGGAgGATTGAgACCACCGTCTCCACTAAGGAG 
ATGATGAGTGATCAGGATAACGTGGAGAGCAGCGAGGAGCGCCCCAACAAGCGC 
CTGCCCGCCGGCATCGCGCGCAGTCGCCCCAAGAAATAA 



SEQIDNO: 13 

M. sexta GAB A transporter 

CCACGCGTCCGGCGGTGCGCTTGCGACAACACCTCCTCGGCGATATTGTGACGGC 

TTTCGGTCTGTGATGTGTTGTGTTGTGGATTGTGATGGTTTTTGATATTCAAAATT 

AGCAACGGCCCAATTTCTAGTCAACGTACTTCTTTAAACATGTTGGTACATTCCAC 

CTAAGTCAAAAATAAATTGGGATAGCGGTCCAGTGTGCTGAAGAAATTTTATAAA 

GGTTTCGAAGAGATAAAACGAGAAGGAGACATGGAAACAAAAAATGATTCACG 

AAGCGACGACATCGAACTTAGCGCGCAAGGCAGCGGTAACAAACCGAGCGATGT 

CGCAGTCAAATCAAATTTACCCGAAAGAGGCTCCTGGGCCAGCAAACTCGACTTC 

ATCCTCTCTGTCATCGGCTTGGCGATCGGTCTTGGCAATGTCTGGCGTTTTCCTTA 

CCTCTGCTACAAGAACGGTGGTGGTGCCTTCCTCATCCCTTACTTCTTGACTCTCT 

TCCTCGCTGGTATTCCGATGTTCTTCATGGAACTCGCTATGGGACAGATGTTGACT 

ATCGGAGGACTTGGTGTGTTCAAGATCGCCCCTATTTTCAAAGGTATCGGTTATG 

CTGCAGCTGTCATGTCCTGCTGGATGAACGTGTACTACATAGTTATCCTTGCTTGG 

GCCATCTTCTATTTCTTCATGTCCATGAGATCAGATGTCCCCTGGAGGAACTGCGA 

CAACTATTGGAACACAGCCACTTGCGTCAACCCCTACGATAGGAAGAACCTTACA 

TGCTGGTCCTCGCTGGGCGATATGAGCACCTTCTGCACCCTGAACGGAAGGAATG 

TTAGCAAAGCTGTCCTCTCCGACCCCGTTAAGGAATTCTGGGAACGCCGCGCTCT 

TCAAATCTCTTCTGGAATTGAACACATCGGCAACATCCGCTGGGAGCTGGCGGGG 

ACTCTGCTTCTTGTCTGGGTTCTGTGCTACTTCTGCATCTGGAAGGGTGTCAGGTG 

GACCGGCAAGGTCGTTTACTTCACCGCCTTGTTCCCATACTTCTTGCTCACTGTTC 

TGCTGATCAGAGGAATTACCCTCCCCGGAGCGATGGAAGGCATTAAGTTCTACGT 

AATGCCCAATATGTCGAAACTCCTGGAGTCTGAAGTGTGGATCGATGCTGTCACT 

CAGATCTTCTTCTCTTATGGCCTTGGTTTGGGCACACTCGTCGCTTTGGGAAGCTA 

CAACAAGTTCACGAATAATGTTTACAAAGACGCTTTGATAGTCTGCTCGGTGAAC 

TCCAGTACTTCTATGTTCGCTGGTTTCGTGATCTTCTCCGTGGTCGGGTTCATGGC 

GCATGAGCAGCAACGGCCAGTTGCTGAGGTTGCCGCATCAGGTCCTGGCTTAGCC 

TTCCTCGCGTACCCATCAGCAGTTCTCCAACTTCCCGGCGCTCCACTCTGGTCTTG 

TCTCTTCTTCTTCATGCTGCTGCTCATCGGGTTGGATAGCCAGTTCTGCACCATGG 

AAGGATTCATCACCGCCGTCATTGACGAGTGGCCCAAACTCCTCAGAAGGAGGA 

AGGAAATCTTCATCGCCATTACTTGCATCATCTCGTACCTGGTCGGACTGTCTTGT 

ATATCTGAGGGTGGTATGTACGTGTTCCAAATCCTGGACTCCTACGCCGTGTCTG 

GCTTCTGTCTGCTGTTCCTGATCTTCTTCGAGTGCGTGTCCATCTCGTGGGCGTTC 

GGCGTGAATCGCTTCTACGACGGTATCAAGGAGATGATCGGCTACTACCCCACCA 

TTTGGTGGAAGTTCTGCTGGGTCGGCTTCACGCCTGCTATTTGTATTAGCGTCTTC 

ATCTTCAACTTGGTGCAGTGGACTCCGATCAAGTACATGAACTACGAATATCCCT 

GGTGGTCCCACGCTTTTGGCTGGTTTACCGCGCTGTCGTCCATGCTGTGCATCCCT 

GGATACATGATCTACTTGTGGAGAGTCACGCCTGGCACTTGGCAAGAGAAATTCC 

ACAAAATCGTCCGTATTCCGGAAGATGTGCCTTCTCTTCGAACCAAGATGTAGGC 

CGAAGAACAGGCGAAACACGCACAAACACGCACAGGCGTAGACGCAGCCAACA 

ACAATGCAGGTCCAATAACTTACAAGATATTTATAACAGTAAGACAGAATTTTAA 

AGCCAATAGAAGATATATAGGTAATAAAATAACTTACAATTGTCATGTTCTCTCT 

GTCATTAAGCCGCCATATGACAGAGAGAGCGTGATATACAAAAGACGTTGGACT 

TGCAAAGTTAACACAACGACTTACTTAACATCAGGATCTCAGGGAGTTGAGAATT 

CATTTGGAATGGGATTCAGATGTGATTATGGTCTTGTTTCATTTGCAAAATTAATT 

TTAAAAGTTGTTAACTACAGACAAGCTTTAAAACTTTTTAATAATCAATATGCAT 

CAGTTTACTCTCAATTGTCATCGATATTTATGAAACCATGGAACAAAATTATAAG 

GACGTCAGTAACGGAGTTTGATATTCTAAATATTTACGCACAATTAGCTATCATG 
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TGCCAATATCGCAGTATTTATAATATATTAACCTCATGTTATATTTAGATCCCCGT 

CTATATAAAATCGGGCAAAGTAGTTTATACAATATTACGGGACGAATATTTGTGG 

AGCGTATTTTCTATTCCCAAATATCTTTCCTGGTCCATAGTAGGACATATTCGTCT 

ACGCTAGTCTAGATCTATGTATGTGATTTTTAGAAAATAATAATATTTAGGCCTA 

AGATAATTTGATGACTTTCCGTTTGAACAGTGTGTGCGTTGCGACGCGTTTACGTA 

TGTTTACATTTTACAATTATTTATAAGGTTTAGATTTTAAGTGAAAATATATTTTA 

ATTATTATCTGTCTTCCATTTAACTTAGTGTTAAGGTTTTTGAATCCACGCGTCCG 

GCGGTGCGCTTGCGACAACACCTCCTCGGCGATATTGTGACGGCTTTCGGTCTGT 

GATGTGTTGTGTTGTGGATTGTGATGGTTTTTGATATTCAAAATTAGCAACGGCCC 

AATTTCTAGTCAACGTACTTCTTTAAACATGTTGGTACATTCCACCTAAGTCAAAA 

ATAAATTGGGATAGCGGTCCAGTGTGCTGAAGAAATTTTATAAAGGTTTCGAAGA 

GATAAAACGAGAAGGAGACATGGAAACAAAAAATGATTCACGAAGCGACGACA 

TCGAACTTAGCGCGCAAGGCAGCGGTAACAAACCGAGCGATGTCGCAGTCAAAT 

CAAATTTACCCGAAAGAGGCTCCTGGGCCAGCAAACTCGACTTCATCCTCTCTGT 

CATCGGCTTGGCGATCGGTCTTGGCAATGTCTGGCGTTTTCCTTACCTCTGCTACA 

AGAACGGTGGTGGTGCCTTCCTCATCCCTTACTTCTTGACTCTCTTCCTCGCTGGT 

ATTCCGATGTTCTTCATGGAACTCGCTATGGGACAGATGTTGACTATCGGAGGAC 

TTGGTGTGTTCAAGATCGCCCCTATTTTCAA 



SEQIDNO: 15 

Aedes aegypti LAT transporter 

TGCAAATTCAGTTCAACGAGCGCGACGAGCAACTGCGAATCCAGTTTCATTCCAA 

GTGCGATAAAAGTCAGTTGATTCAGAAAGAACGGTAGGCGCCAAAATGGTACTG 

AAACAACGGGGAGCGGCCATAGAGCTACACTCTCCTACGGAGGATGTGCTGGTC 

AGTCCGGGAACCGAGAGTTTGCCACCGATCGAAAATGGAGCCATCGCCGGTTCC 

GGGACGATTGATGGCGGCGGAGGAAACGAACGTGTCAAAATGAAAAAAGAACT 

GGGGCTGCTGGAAGGAGTGGCCATCATCTTGGGTATTATCTTCGGCTCGGGAATT 

TTCATCTCGCCGAAGGGTGTGCTTCAGGAGGTTGGCGCCGTGGGGACTTCGCTGG 

TCATTTGGGTGACGTGCGGGTTGCTGTCGATGATTGGCGCGCTGTGCTATGCAGA 

ACTGGGCACGGCGATACCGAAATCCGGTGGCGATTATGCTTACATTTATGAGGCT 

TATGGCCCACTTcCGGCGTTCCTGTATCTTTGGGACGCAACGGTGATATTTGTACC 

GAGTACGAACGCCATCATGGGACTTACCTTCGCCAGCTATGTGTTCCAACCGCTG 

TTTGCGGCCGGATGTTCCGTTCCCACGATAGGGCTGCAGTTGTTTGCCGCCGTGA 

CGATATGTTTGCTCACGTACATCAATGCTTACGACGTCCGGGTGACGACCAAAAT 

GCAGAATGTGTTCATGTTCACCAAAATCGGTGCTCTGGTGCTGGTCATCATCGTT 

GGTGTGGTGTGGATGTCGCTCGGTGGAACGGAGAACTTTGAGAACGCCTTCGAG 

AACACGGAAACCGACCCCGGCAAGCTGGCGGTGGCATTCTATTCCGGTATCTTCT 

CGTATGCTGGATGGAATTACTTGAACTTCATGACGGAGGAGCTTCGTGACCCGTA 

CAAGAACCTGCCCCGAGCGATCTACATCTCTCTCCCGTTGGTCACCGGTATCTAC 

GTGCTGGCCAACATGGCTTACGTTGCAGTTCTATCGCCGCAGCAGATTCTCTCATC 

GGATGCTATCGCCGTGACATTCGCCCAGAAAGCCATGGGCTGGGGTGCCTTCGTG 

ATGCCCATCCTGGTAGCTATTTCGGCCTTCGGTGGTCTCTCCGTGCACATCATGAC 

CTCATCGCGAATGTGCTTCGTCGGGGCCCGCAACGGACACATGCCGGAGATCCTC 

TTCCACATCAACGTCAATCGGTACACTTCGATGCCGTCGCTGGTGTTCCTCTGCCT 

CCTATCGTTGCTGTACCTATTCATCAGCGACGTGTACGTCCTGATCACCTACAGCA 

GTATCGTCGAGTCGTTCTTCATCATGCTCTCGGTGAGTGCGGTTCTGTACTTCCGC 

TACACCCGACCGGACATCAACCGGCCGATCAAGGTCCAACTGTGGGTCCCAACG 

CTGTTTGTCATCATCTGTGCGTTCCTGATCGTGGTCCCGTGCTACGTGGCACCGTA 

CGAAGTGGGCATGGGTGTCCTCCTGACGCTGGCCGGTATTCCCGTGTACTACGTC 

GGTGTGGCGTGGAAGAACAAGCCGGAATCCTTCGAGAACGTCCTGCGCCGGGCG 

ACACAGTTCTGCCAGAAGATGTTCATGACGGCCAAAGAGGAAAATGATGACGAG 

GAATGAGAGGAGCATGCCCGGTAATGTACAGCTTACAGTTTTAATTAGTAGTGCC 

GACGCAAAGTGATAGTAGGTTTGACTATTTTTTAATTAGTTAACGTGACCAAACA 
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AAATTTTTATTCTCGGACGAAATTTAAATCTCAATCGTTATAGATCTGTTTTCATC 

AATTGACAAAATTTTAGATCAGTGCCAAATATGTTTGGAGTCGATTTTGGATCAT 

ACACTCCCACGGTTTTTTGTTGCGATGAAATCGCGAAATCATTAGTCAAAATTGA 

AAATTTACTTTATGTTTCCACATGTGCGTCCAGTTCCAGTACTTACAATTTAAGTC 

AGACAAATCAAATAAAAATGTACTTTATAATCTCCATTGCATTTTGTGTAAGAGT 

CTCCATCAACGAACCGGAAACCGAAGTGTCCCGGTCCGGTATGATACTTCTTCAT 

AAGAAGTCAAGCAAACGAAAGTGTAGAATATTTTCACTCAATCCTATAATAGACC 

AATGAGGTTTAAGCTAAAACCAATACGCTTTTGAGCTTTTCTCTATCAAACATCA 

CACCGATCAATTAGAATCTCATGCTCATGCTATATGTTGTCGGACTTGCGGCGCC 

AGATTGTACCAAGAACTGGTTTGATATCTAGAAGCAAAACATCTCACTGAAAGA 

GGGAAAGACAAAAGATAAGACTATTATACATACACAAACACTCGAATAAAGCAA 

ACTGCTCGTAGTTAGCCGTTGAAGTTAGCATAGTGCGAGTATGGAAGTTTTGAAT 

AGAAACGTAAGAGATTGAATAACATAGGTTAAGTTTGCAAGCAATGCCGACAAA 

TACCCATTATGATAATAAACCATGCTAGATTTTTTGTTAAAAAAAAAAAAAAAAA 

AA 
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Amino acid sequences for insect cell membrane transporters 



SEQ ID NO: 2 

Manduca sexta Vesicular acetylcholine transporter 

MAEGPQTIWQKroNSirPVINLEVREVREILWEKIQEPTSQRKIILVIVSIALLLDNMLY 

MVIVPIIPDYLRYIGAWGEAGYDHWTLPPIREGNRTIIPTKIIPASHHGQDSATGVLFA 

SKAIVQLMIM'FSGALIDRIGYDIPMMIGLIIMFLSTSrFACGRSYSMLFFARSLQGIGSA 

FADTSGLAMIADRFTEESERSKALGIALAFISFGSLVAPPFGGALYQFAGKEVPFLILA 

LISLMDGFMLLLVMKPIKTQMKEANQPKPAGTPIWKLLMDPYIAVCAGALMMSNAA 

LAFLEPTISSWMEDNLTKDNWKIGMIWLPAFFPHVLGVIITVKMAKKYPQQQWLMA 

AGGLALEGLCCFIIPFASSYKMLMIPICGICFGIALIDTALLPTLGYLVDVRYVSVYGSI 

YAIADISYSFAYAVGPIIAGEWEMGFTALNLLIAFSNLLYAPVLMYLRHIYDFKPFEN 

EANILMSDPPDKEYQTYSMQDQRPVNGEYKNHLEYSNVSGQVAATQESNVDAAQT 

GYSYDQSYQGDYQNYSQATSRSTSTNRSTTSRGSCLPSRSPRLAIRSAQARQRLPHPR 

PRQPRLLPPSRTRSGKASKFYSVLLSIFLNLLW 

SEQ ID NO: 4 

Manduca sexta Serotonin transporter 

MPPSDAPPAPTAPPPDLPATTAQKSRSVWSLTPARQRETWAKKAEFLLAVVGFAVD 

LGNVWRFPYICYQNGGGAFLIPYCVMLLFGGLPLFFLELALGQYHRCGCLTLWKRIC 

PALKGVGYAICMIDIYMGMYYNTIIGWAVYYLIASLASINSVLPWTSCDNEWNTPLC 

TPVTSPQTNPNSSTPAKEFFERNVLEQHKSNGLDDMGPIKPSLALCVFGVFVLVYPSL 

WKGVRSAGKVVWVTALAPYVVLLILLARGVTLPGATEGIRYYLTPEWHKLQNSKV 

WIDAASQIFFSLGPGFGTLLALSSYNKFNNNCYRDALITSSINCLTSFLAGFVIFSVLGY 

MAHVQNKSIEEVGLEGPGLVFIVYPEAIATMTGSVFWAIIFFLMLITLGLDSTFGGLEA 

VTTALCDEYPRVLGRHREWVAVLLLFIYICALPTTTYGGVYLVDLLNVYGPGLAILF 

VVFAEAAGVCWVYGVDRFSEDVRTMLGHTPGWFWRTCWSYISPVFLLVLFVFSVLA 

HEEMLGGEYTYPSWSITVGWVMTGTTVSCIPLYIIYKLLITPGNCINRIKTIQRPEVTSI 

PPADSTLCNL 

SEQ ID NO: 6 

Manduca sexta Proline transporter 

MSGATQDRWGSQLEYLLSCLGYAVGIGNLWRFPYLCYRNGGGAFLIPYFLTLIICGIP 

LVYLETTLGQFASAGCISWNINPLFKGAGYAVIVLNVIASIYFSAIMSYPILYIYHSMS 

SPLPWQSCGNSWNTVNCTEITGNSSFFTSNGSITTPEDEYFHRHLLQVSPNINHIGSIVA 

PVFWCNLICWILVYLCICNGVKSVGKIVYFTVLFPYWLSVLFVRGITLPGAWKGIMF 

YILPDWAQLAKPKWADAATQIFFSLGPGWGGLVSMSSFNKFHYNNLRSSMIIPIVNS 

ATSIWAGFVWSVLGFAAERTNWVSQVATAGPGLAFVTYPATVTMMPAPNLWAITF 

FVMLFFLGIDTMFVTIEAIIAGLLDEFPRFKSRKRIIAFITCVVLFSFSIICNTEGGLHVIG 

LLDSHVMLCWLVCALEIIAAVYTYENFSFDVLFMTGRPLRRIWMVLWRYVILLILL 

VITLYSLLEVSSLAGWFITLVSVVCEPIYAAKVLLRAEGSLLERIRASCRPSNDWGPSEP 

EKRREWELLKKQKADIFPLNDLDKY 

SEQ ID NO: 8 

Aedes aegypti glutamate transporter 

MRREQLQAFVKENLLTFLTIGGVIVGIVLGIGLREWAEGEKWTARDVAYINFVGDIF 
LRMLKALILPLIVTSLIAAVGSLDLSLSGKIGGRAVLYYVITTVMAVILGIVLVVTIQPG 
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KGAEETSGAVKGEVRNVTTADTLLDLVRNMFPPNLVQACLQQYQTVLTPPKSNPVE 

TDLILWSVGGKFVDGMNnGLVVASIVFGIALGALKEDVQLVLKFFQQLSHTIMKVTG 

WVIWLSPIGVLFLITAKLLEMEDLGAVFGKLGLYFAWAGGIVFHGFVILPLLFFLFTR 

KNPVKFVANMGQAIATAFGTSSSSATLPVTMQCLEDKNHIDPRVSRFVLPIGATINMD 

GTALYEAVAAIFIAQLRGLSLTFGNIVAISITATAASIGAAGIPQAGLVTLVMVLDTVG 

LPAEDVSLIIAVDWLLDRFRTVVNVLGDSFGAAIVAHYSQKELTTIPSSEINGKTQRNS 

LVHSAETWFEERL 

SEQ ID NO: 10 

Manduca sexta Transporter encoded by inebriated gene 

MNKVESSTEAAAPSVAIHVEQHDDEQDKENSKLLSAHSPAPSITPSGQMRKVKSFSD 

THKIRDVTTASGAASARSLRPYEIVNTWEGSESGTNNYGAPSVRSLASIGMGCTDGR 

KMVIRRWTSPTELFHLVRPPTPPDEDSASHESDCEEEEEDAAVHLKPRRPFWANKIQ 

FVLACVGYSVGLGNVWRFPYLCYKSGGGAFLIPYFIILLICGVPMLFMELAIGQYTAH 

GPIGALSQICPLFKGAGLASVVISFLMSTYYAVIIAWArYYFFTSFKTEVPWASCSNRW 

NTDQCWWNHNHTKPNGSQTPTEQFFERKVLNMSAGIEYPGGMRWELAACLVCAW 

VLVYFALWKSIKSSAKVRYITTTLPFLLIIVFLGRSLTLDGADGGLRFFFKPDWELLKQ 

SRPWVNAASQffNSIGIAFGSMIMFASYM^DNNFLHDTVAVTLvTvrAITSLIVGIFTFA 

TIGMAFEQNTPVKDVIADSPGLLFVVYPQAIAKMPASQLWAVLFFFMFLCLGLNSQF 

AIVEVVvTSIQDGFPDMIRKRI.VYHELLVLLVCAVSLLCGLPHIIHSGryVFQLMDYY 

AASLSITYLAFFEVVAIAWFYGVGRLSRNIKQMTGRQPSLYFRFCWLIASPALLLALW 

VASMVDYTPPSYRQYQYPAWAQALGWIMASLSLLCIPVYAVIVIIRAPGDSLREKLR 

YSIQPTSICECGVNGCDICCSESDPPDDKTVIN 

SEQ ID. NO: 12 

Manduca sexta orphan transporter 

MAAKAEPIGPRNGHELAPLTTRSDGSERPHGVTIVLQGSRGSLQRDAPEEDRAAWSG 

KLQFFLSIIGYSVGLGNIWRFPYLCQQNGGGAFLIPFLIMLVLEGIPLVLIEMAIGQKM 

RLGSLGVWNTfflPWLGGIGISSCWTLFVALYYNVnTWVFFYLFNSIRLTADQLPWA 

HCPYDNGTAEAEChTKASATVYFWYREALDASPSroEPGWRWWrVLYLLLAWIIVFFI 

VMKGIQSSGKVVYFTSLFPYAVLTIFFVRGITLPGSSDGILHMYKPKLEKLLDPTVWL 

DAATQVFYSFGLAFGSLIAFGSYNPPNNNCVRDVLLVSVCNALTAIYASVVIFSILGFK 

AYTMVENCIVKEIKVLALHHIGGFTLNSTADYYREQFPRLNGTAIAALNLTGCTMSR 

QLEEAAEGTGLAFrVTTQAILKLTPAPFWSIIFFLMLLSLGLGSQIGIMEGMLCTIFDIDF 

FKRLSKPVITGVVCTFCFFVGLIFTTGAGEYWLKMFDSFAGTIGLVVVAiLKMIAVrYI 

YGHEKFTNDIYEMTGYRPGIYWQVTWRYVGPA1VTCILLSSLVFMLINPPMYGAWN 

ADEGRV1KTPYPTWVLVIAVLMILAGVLP1PVVLLLRRFQCLAFDVDIHQGSIRRIETT 

VSTKEMMSDQDNVESSEERPNKRLPAGIARSRPKK 

SEQ ID NO: 14 

Manduca sexta GAB A transporter 

METKNDSRSDDIELSAQGSGNKPSDVAVKSNLPERGSWASKLDFILSVIGLAIGLGNV 

WRFPYLCYKNGGGAFLIPYFLTLFLAGIPMFFMELAMGQMLTIGGLGVFKIAPIFKGI 

GYAAAVMSCWMNVYYTVILAWAIFYFFMSMRSDWWRNCDNYWNTATCVNPYDR 

KNLTCWSSLGDMSTFCTLNGRNVSKAVLSDPVKEFWERRALQISSGIEHIGNIRWELA 

GTLLLVWVLCYFCIWKGVRWTGKVVYFTALFPYFLLTVLLIRGITLPGAMEGIKFYV 

MPNMSKLLESEVWIDAVTQIFFSYGLGLGTLVALGSYNKFTNNVYKDALIVCSVNSS 

TSMFAGFVIFSWGFMAHEQQRPVAEVAASGPGLAFLAYPSAVLQLPGAPLWSCLFF 

FMLLLIGLDSQFCTMEGFITAVIDEWPKLLRRRKEIFIAITCnSYLVGLSCISEGGMYVF 

QILDSYAVSGFCLLFLIFFECVSISWAFGVNRFYDGIKEMIGYYPTIWWKFCWVGFTP 

AICISWIFNLVQWTPIKYMNYEYPWWSIiAFGWFTALSSMLCIPGYMIYLWRVTPGT 

WQEKFHKIVRIPEDVPSLRTKM 
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SEQIDNO:16 

Aedes LAT amino acid transporter 

MVLKQRGAAIELHSPTEDVLVSPGTESLPPIENGAIAGSGTIDGGGGNERVKMKKELG 

LLEGVAIILGIIFGSGIFISPKGVLQEVGAVGTSLVIWVTCGLLSMIGALCYAELGTAIP 

KSGGDYAYIYEAYGPLSAFLYLWDATVIFVPSTNAIMGLTFASYVFQPLFAAGCSVPT 

IGLQLFAAVTICLLTYINAYDWVTTKMQNWMFTKIGALVLVIIVGVVWMSLGGTE 

NFENAFENTETDPGKLAVAFYSGIFSYAGWNYLNFMTEELRDPYKNLPRAIYISLPLV 

TGIYVLANMAYVAVLSPQQILSSDAIAVTFAQKAMGWGAFVMPILVAISAFGGLSVH 

IMTSSRMCFVGARNGHMPEILFHINVNRYTSMPSLWLCLLSLLYLFISDVYVLITYSSI 

VESFFIMLSVSAVLYFRYTRPDINRPIKVQLWVPTLFVIICAFLIVVPCYVAPYEVGMG 

VLLTLAGIPVYYVGVAWKN^ESFENVLRRATQFCQKMFMTAKEENDDEE 
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